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Anotacija

Straipsnyje nagrijama fosforo ir kalio balamsproblema ekologiégs gamybosikiuose ir jos sprendimotblai. Nustatyta, kad vien tik gSiant
organiremis tmSomis negalima iSsgsti PK balansg problemos. Norint ekologés gamybogikiuose gauti teigiamus fosforo ir kalio balansasira
treSimui naudoti sertifikuotas mineralines fosfordalio traSas.Augalus teSiant sertifikuotomis kalio 48omis, gaunamas teigiamas kalio balansas, bet
neigiami azoto ir fosforo balansai. Kalio balandasgiau priklausne nuo kalio &y formos, bet nuayjnormos.Augaly treSimas fosforitmitiais uZztikrino
teigiarmy fosforo balangdirvoje, bet buvo gautas neigiamas azoto ir Kesdilansai. Fosforo balanso dydis priklauso gerpiamog dirvoZeni fosforitmilciy
normos.

PAGRINDINIAI ZODZIAL: ekologinis iikininkavimas, fosforo ir kalio balansas.

Abstract

The problem of phosphorus and potassium balancéhandays of solution are analysed in the arti&fgplication of organic fertilisers can not solve
the problem with PP balances entirely as estimapglication of certified mineral phosphorus andgssium fertilisers is necessarily for keeping of
positive balances of phosphorus and potassiumgianic farms. Fertilising plants with potassium ified mineral fertilisers the potassium balance is
positive, but nitrogen and phosphorus — negatite. Balance of phosphorus more depended from tme abfertilisers, but not from the form of it.
Application of phosphorite powder ensured positvedance of phosphorus in the soil, but the balaricgtrogen and potassium was negative. The
size of phosphorus balance depends from the nophagphorite powder, applied to the soil.

KEYWORDS: organic farming, balance of phoshoruspatassium.

Ivadas Pagrindic PK balanso reguliavimo priemén
i .. . ekologires gamybos tkiuose yra tSimas nmaslu,

_ Alfgalll_ maisto Enedmag balang prqblemal kompostais ir naralios kilmes jvairiomis mineraligmis
dirvozemyje visose Salyse skiiama daugmésio.  medziagomis. Ukininkaujant ekologidkai labai sunku
Besivystadiose pasaulio Salyse ¢ld maisto produkd  gypalansuoti augal apfipinima visomis reikiamomis
trikumo siekiama teigiamo maisto medijagalanso ir  paisto medziagomis, téH labai daZnai nustatomas
pagerinti dirvoZzemio derlingusn ISsivy<iusiose Salyse neigiamas maisto medziagalansas [2,4,11,12].
svarbiausia yra gamtos apsauga, ¢ypandens telkinj PK sukaupimas derliuje beiakinis ju balansas
teréivmo_azc?_to.ir fosfprojunginiais mazinimas [5]. <jomainoje tiesiogiai priklads nuo organini ir

Sveicarijoje atlikh tyrimy metu nustatyta, kad mineralini tra&; kiekio, tenkatio ssjomainos rotacijai.
ekologireje Zemdirbysts sistemoje dirvozemyje randami [terpus 104 t Haméslo su mineraliemis tmSomis, fosforo
mazesni judujy fosforo ir kalio kiekiai neijprastitje  pajansas visais atvejais buvo teigiamas. Neigiakadie
zemdirbysts sistemoje, taau didesni kalcio ir magnio pajansas gautdterpus per rotacij52 t hat meslo kartu su
kiekiai. Neigiamas kalio ir fosforo balansas ekaféfe  NpPK traSomis bei taikant mineratin treSimo sister
Zzemdirbysts sistemoje nustatytas ir atliekant tyrimusyinis PK balansas tiesiogiai priklausuo organinj trady
.Norvegij.oje.. Nustatyta,. ka}d .pereinamu.oju i$ hormos 13].
intensyviosios | ekologire ~Zemdirbysts sistera Atlikus tyrimus Vakan Lietuvos kalvotose dirvose
Ialkota}r_plu gautas patikimas fosforo ir kalio baen nysiatyta, kadegomainos rotacijos fosforo P balanso
sumazjimas. Panass rezultatai gauti ir Lietuvoje intensyvumas kito priklausimai nucedimo lygio, Zenas
[6,7,8,10]. . , . . . dirbimo intensyvumo irgomainos rotacijos produktyvumo.

Lietuvos Zems akio universitete nustatyta, kad kalio Tyrimas atskleid tendencij: visose kalvos dalyse ir visose
balansas ekologife ir tausojatiojoje zemdirbysts  yenps dirbimo sistemosedtiant padidintomis mineralini
sistemose buvo neigiamas pastorintame ir nepasiaren  \pk tra% normomis didesn maisto medZiag dalis
dirvozeminiuose fonuose. Intensyviojoje zemdirbyst akgavo ne augalui, o dirvozemiui [1].

sistemoje kalio balansas gautas teigiamas. Fosforo \jenas ig pagrindini tiek ekologinio, tiek ir
balansas visose zemdirbystsistemose buvo teigiamas jntensyvausikininkavimo tiksh yra i§saugoti dirvozemio
abiejuose dirvozeminiuose fonuose. Teigiaosforo  gerlingum ir ji didinti. Daznai to nepavyksta padaryti, ir
balanaek9log_|reje zemd!rpygts sistemojedme treSimas o) 1o blogja dirvozemio savyis bei ma#a jo
fosforo tuSomis— kaulamitiais [9]. derlingumas. Labai svarbu nustatyti prieZastisairinkti
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tinkamas priemones, uztikrin&éias teigiam PK balans,
yp& tkininkaujant ekologiSkai ir turint ribatpriemoniy
pasirinkin.

Tyrimy tikslas — nustatyti ekologiniotkininkavimo
itaka PK balansui.

Tyrim y metodika

Ekologinio tikininkavimo jtakos NPK balansui tyrimai
atlikti 1997-2001 ir 2002—2005 m. Lietuvos Zsniikio
universiteto Agroekologijos centro ekologin gamybos
tkyje vidutinio sunkumo priemolio giliau glSkuose
pasotintuose palvazemiuose PLb—g4 (Endohypogleyi-
Eutric Planosols — PLe-gIn-w)

Ukyje irengtos dvi §omainos. | gjiomainoje augalai
buvo teSiami organidmis tmSomis (kraikinis galvij

Sertifikuoty fosforo ir kalio taSy jtakos fosforo ir
kalio balansui tyrimai 200€@007 m. atlikti LATU
Agroekologijos centro ekologés gamybos tkyje
vidutinio sunkumo priemolio giliau ¢gjiSkuose
pasotintuose palvazemiuose — PLb—@hdohypogleyi-
Eutric Planosols- Ple-gIn-w) .

Tyrim y rezultatai ir j y aptarimas

| s¢jomainos laukas 1997 ir 2001 m. buvestas
kraikinio galvijy meslo 40 t hd norma. Vykdant tyrimus
LZOU Agroekologijos centro ekologis gamybodikyje
nustatyta, kad per 1997-2001 m. tiriginlaikotarg su
augaly derliumi iS | gjomainos lauko su derliumi buvo
iSnesta 563,78 kg Haazoto, 71,59 kg hWafosforo bei
466,64 kg ha kalio (2 lentet). I3 Il ssjomainos lauko

meSlas), Il éjomainoje azotui pagausinti dirvozemyje buvoiSnesti mazesni azoto, fosforo ir kalio kiekiai,snga

auginami ankstiniai
traSomis.

| s¢jomainos augalai 1997 ir 2001 m. ru@ldsuvo
patrsti kraikinio neslo 40 t hd norma. Kalio ir fosforo
traSomis nebuvo &Sta.

2001 m. | gjomainos dirvoZzemis buvo vidutinio
humusingumo (2,10 %), fosforingumo ir kalingumo &1
ir 107,8 mg kg), o Il sjomainos dirvoZzemis- vidutinio
humusingumo (2,44 %), didelio fosforingumo (214,94 m
kg™) bei kalingas (172,6 mg Ky

| s¢jomaina: zieminiai kvi&iai, vasarojust+ islis, |
naudojimo mai daugiamets zoks, Il naudojimo met
daugiamets zoks. Il naudojimo met daugiameis Zoks
nupjaunamos, dirva nuskutamékiuojama, iSkratomos
organires tmSos, ariama, kultivuojama igjgmi zieminiai
kvieciai. 2003 m. Sioje gomainoje, vykdant mokslinius
tyrimus, buvo auginamivairis miSiniai bei avizos ir
mieziai. Il £jomaina: zieminiai kvi&ai, vasariniai javai,
ankstiniai javai &klai ar Zaliajai t4Sai, vasarojus- isélis,
| naudojimo mat daugiamets zoks, Il naudojimo met
daugiameis Zoks.

Skirtingy stjomainy Zenes ukio augal derliai
pateikti 1 lent.

augalai, bet r8ti organimis

gauti mazesni augalderliai nei | gjomainos lauke (3
lentek). Atitinkamai iSnesta 441,0 kg hazoto, 65,32 kg
ha' fosforo ir 340,24 kg hakalio.

Apskatiavus ekologias gamybosakio | ir |l
s¢jomaininiy lauky PK balansus nustatyta, kad tiek | tiek
ir Il sé¢jomainos laukuose gautas neigiamas PK balansas
(4 lentet). Fosforo ir kalio daugiau i$ dirvos iSneSama su
augaline produkcija Il gomainos lauke. Tuo galima
paaiskinti skirting dirvoZzemio agrochemini savybiy
kitima atskirtingy s¢jomainy laukuose.

Apskatiavus | ir Il gjomainos laul 2002—2005 m.
maisto medZiag balang nustatyta, kad tiek ¢8iant
kraikiniu galviy méSlu (5 lented), tiek auginant
ankstinius augalus (6 lenggl gautas neigiamas PK
balansas. Vienkartinis efimas kraikiniu maslu per
ketverius metus neuZztikrina teigiamo PK balanso.
Augalai fosforo ir kalio sukawpzymiai daugiau nei buvo
iterpta su organiémis tmSomis. NetgSiant néSlu gautas
labai didelis neigiamas fosforo ir kalio balansbs:Siant
sertifikuotomis kalio ir fosforo #Somis galima iSsgsti
Sia problena [11].

1 lentek. Ekologinés gamybosdikyje auginti augalai ir jy derlingumas

Metai | sé¢jomaina Il séjomaina
1997 | Il n.m. daugiamess Zoks, 5,6 t h# Sieno \v/_as:z\iiirés avizos, 3,9 t hgrady, 3,3 t hd
Siau
1998 Zieminiai kviegiai, 4,6 t ha grady, 4,0 t hd Siaud; \V/_as?iiiniai mieZiai, 3,45 t Aagridy, 3,0 t ha
Siau
1999 | Vasariniai mieZiaisilis, 2,8 t ha gidy, 2,2 t hd | Vikiy-avizy miSinys sklai, 1,83 t hdgrady,
Siaud; 1,20 t h& Siaud;
2000 | | N-m. daugiames Zoks, 4,4 t ha ieno, Vasariniai mieZiaiselis, 3, 06 t ha grady,
3,5 t hd atolo 2,70 t h& Siaud;
2001 | Il n.m. daugiamés Zoks, 6,4 t hd Sieno | n.m. daugiames Zoks, 4,06 t ha Sieno
2002 Zieminiai kviggiai 4,0 t hd grady ir 3,2 t ha Siaud; Il naudojimo met daugiamets Zoks 6,0 t ha
Sieno
Avizy-vikiy miinys 4,3 t ha grady ir 3,2 t ha Siaud; | Zieminiai kviesiai 4,5 t ha gridy ir 3,6 t ha'
5003 | AViZwZimiy miSinys 4,2 t ha grady ir 3,3 t ha' Siaud; Siaud,
Vasarires avizos 4,0 t Hagrady ir 3,4 t ha' Siaud,
Vasariniai mieZiai 2,5 t agrady ir 1,5 t ha' Siaud,
2004 Zieminiai kvietiai 4,5 t hd grady ir 3,2 t ha Siaud, Zieminiai kviesiai + jsélis 4,0 t ha grady ir
2,9 t hd Siaud;
o005 | Vasariniai mieZiaitiselis Zit ha grady ir 1,7 t ha' I n.m. daugiames 7oks 4,54 t ha Sieno
Siau
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2 lentek. Maisto medziagy iSnesimas i$ | §omainos lauko dirvoZzemio (tresti organinémis traSomis) kg ha'

. Sukaupta derliuje, kg ha*

Metai N P = 1€, X9 K

1997 93,18 13,10 103,04
1998 125,35 16,26 70,86
1999 77,95 12,57 40,95
2000 137,80 17,72 133,45
2001 129,50 11,94 118,34
Viso 563,78 71,59 466,64

3 lentek. Maisto medziagy iSneSimas is Il gjomainos laukodirvoZzemio (auginta ankstiniai augal@ kg ha’

*Saltinis: sudaryta autoriaus

1

. Sukaupta derliuje, kg ha*

Metai N P = ! 9 K

1997 110,85 1711 66,54
1998 98,81 15,93 53,58
1999 67,85 8,76 32,48
2000 88,01 14,18 31,01
2001 75,48 9,34 156,63
Viso 441,00 65,32 340,24

*Saltinis: sudaryta autoriaus

4 lentek. LZUU Agroekologijos centro ekologirés gamybosikio dkinis PK balansas, 1997-2001 m.

Elementai | s¢jomaina (naudotos orgards traSos) Il s¢jomaina (auginti ankstiniai augalai)
P -31,6 -63,52
K -274,6 -340,24

*Saltinis: sudaryta autoriaus

5 lentek. LZ UU Agroekologijos centro ekologiés gamybosiikio | séjomainos laukoiikinis PK balansas,

2002-2005 m.

P K
[terpta su organimis traSomis 64 200
Sukaupta derliuje kg Fa 71,08 212,64
Balansas * kg ha -7,08 -12,64

*Saltinis: sudaryta autoriaus

6 lentek. LZ UU Agroekologijos centro ekologis gamybosiikio Il séjomainos laukoiikinis PK balansas,

2002-2005 m.

P K
Sukaupta derliuje kg Fa 47,94 289,99
Balansas * kg ha - 47,94 - 289,99

*Saltinis: sudaryta autoriaus

7 lentek. Kalio tr a8y formy ir normy jtaka kalio balansui dirvoZzemyje

LZOU Agroekologijos centro ekologis gamybosikis, 2007 m.

Eil. Tifiama priemon é Inesta su kalio tgSomis kalio, | ISneSta kalio su giidy | Kalio balansas,
Nr. P kg ha derliumi, kg ha™ +

1. NoPoK o (kontrolinis) 0 5,15 -5,15

2. NoPoK go Korn-Kali 90 7,01 +82,99

3. NoPoK 150Korn-Kali 150 7,12 +142,88
4. NoPoK g0 SOP 90 6,67 +83,33
5. N0P0K15050P 150 6,11 +143,89
6. NoPoK 9o Patenkali 90 6,28 +83,72
7. NoPoK 150 Patenkali 150 6,47 +143,53

*Saltinis: sudaryta autoriaus
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8 lentek. Fosforo traSy normy jtaka NPK balansui

LZUOU Agroekologijos centro ekologis gamybosikis, 2006 - 2007 m. vidutiniai duomenys

Eil. Tiriama priemoné N P K

Nr.
1. NoPoK (kontrolinis) -42,03 -8,48 -19,56
2. NoPsoK o -45,67 +111,46 -19,85
3. NoPooK g -46,62 +172,52 -20,17
4. NoP12dK o -44.87 +233,59 -19,16

*Saltinis: sudaryta autoriaus

2006-2007 m. Lietuvos Zeés ukio universiteto
Agroekologijos centro ekologis gamybosiikyje buvo
atlikti tyrimai, norint iSsiaiskinti sertifikuat kalio ir fosforo
traSy formy ir normy jtaka dirvoZzemio agrocheméms
savyletms bei PK balansui. Atlikus kalioafy formy ir
normy jtakos kalio balansui tyrimus nustatyta, kagbitint

kalio traSomis gautas teigiamas kalio balansas. Kalig

balansas daugiau priklause nuo kalio #3y formos, bet
nuo ju normos (7 lenté). TreSiant vien tik kalio Somis
gaunamas neigiamas azoto ir fosforo balansas.

Atlikus sertifikuoty fosforo thysy — fosforitmilciy
itakos fosforo balansui dirvoje tyrimus, nustatytad

treSiant fosforitmitiais buvo gautas teigiamas fosforo

balansas dirvoje. Jo dydis priklgauswuo iterpiamos i
dirvoZzem fosforitmiléiy normos. TeSiant fosforitmitiais
gaunamas neigiamas kalio ir azoto balansas (dgnte
ISvados

1. Ekologireje Zemdirbysts sistemoje tiek ¢Siant

augalus resSlu, tiek auginant ankstinius augalus gautas

neigiamas NPK balansas. VienkartinigSstmas kraikinio

méslo 40 t hd norma per ketverius metus neuztikrina

teigiamo PK balanso.
2. Augalus tSiant sertifikuotomis kalio 48omis
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11.

gautas teigiamas kalio balansas, bet neigiami aioto PROBLEMS OF POTASSIUM AND PHOSPHORUS

fosforo balansai. Kalio balansas daugiau prildans nuo
kalio trady formos, bet nuayjnormos.
3. Augal treSimas fosforitmitiais uztikrino teigiam

fosforo balans dirvoje, bet buvo gauti neigiami azoto ir

BALANCE AND SOLUTIONS
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kalio balansai. Fosforo balanso dydis priklauso nug  mm ary

iterpiamog dirvoZem fosforitmilé¢iy normos.
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Negative balance NPP received in organic farmirgesy

to

Pekarskas Jr'he Long Term Influence of Organic Farming on Soil

applying manure as well as growing legumes. Onetime
application of 40 t hHA norm of manure per four years

unsecured the positive PP balance. Fertilising tplamith

ppotassium certified mineral fertilisers the potassibalance is

positive, but nitrogen and phosphorus — negativee Balance
of phosphorus more depended from the norm of ifeet, but
not from the form of it. Application of phosphorifgowder
ensured positive balance of phosphorus in the $ait, the
balance of nitrogen and potassium was negative. stie of

phosphorus balance depends from the norm of phaspho

powder, applied to the soil.
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