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Anotacija

BIM (Building Information Modeling) projektavimas labai daznai analizuojama sritis statybos inzinerijos ir vadybos moksliniuose
leidiniuose. UzZsienio autoriai pabréZia pastato informacinio modelio panaudojimo galimybiy svarba statybos pramonéje.
Projektuojama braizant ne linijomis, o jau elementais, kurie turi savo parametrus. BIM susieja jvairius pastato statybos proceso
vykdymui, statiniui turinCius jtakos veiksnius: laika, sanaudas, apSvietima, geografing padéti, statybos medziagas, ju kiekius, kt.
Straipsnyje aptariami pastato informacinio modeliavimo privalumai ir trikumai. Vienas didziausiy BIM privalumy- tai lengvas
klaidy Salinimas- visa informacija kaupiama viename modelyje, atsiradus klaidai, ja iStaisyti paprasta ir pakanka tai padaryti vienoje
vietoje. Kita vertus, maza tikimybe, kad visi projekto dalyviai naudosis viena projektavimo sistema, nes dazniausiai tai ne vienos
imonés darbas. Be to, BIM programos sudétingos ir labai apkrautos. [vertinus visus Kriterijus, aptariama itaka darbo efektyvumui,
kaip privalumai gali pagreitinti darba. BIM technologiju itakos darbo efektyvumo vertinimui buvo pasirinkti 100 daugiaauksciy
pastaty (dangoraiziy). Skaiciavimai parodo, kad pastato informacinis modelis ne visada pagreitina statybu procesa. Pastatai, statyti
dar nenaudojant BIM buvo statyti grei¢iau nei pradéjus naudoti pastato informacini modeli. BIM yra reikalingas projektavime, kai
kuriamas pilnas kompleksinis projektas. Naudojant pastato informacini modeli tik atskiroms dalims, nenaudojant centrinio failo,
gaiStamas laikas kei¢iant programy formatus, daZnai net perbraiZant bréZinius.

PAGRINDINIAI ZODZIAL: BIM, 4D CAD, efektyvumas, 3D CAD, 2D CAD.

Ivadas

BIM projektavimas — tai procesas, apimantis
skaitmeninio projekto kiirima ir tvarkyma. BIM — tai ne
tik projektavimo, bet ir proceso simuliacija. Kymmell
(2008) simuliacija vadina visa reikalinga informacija
statybos projektui suplanuoti ir jvykdyti. ,,Pastato
informacinis modelis — tai projekto simuliacija, kuria
sudaro pastato komponenty 3D modelis, suriStas su visa
reikalinga informacija projekto planavimui, statybai,
vykdymui, eksploatavimo nutraukimui.*

Azhar, Hein ir Sketo (2010) nuomone, pastato
informacinis modelis yra iSsamus, informatyvus, jis gali

Smith (2007) nuomone, BIM palengvina rangovy ir
subrangovy darba. Statyby metu laikomasi modelio
informacijos nuo jos nenukrypstant. Modelyje sukaupta
informacija apie statybos produktus, sertifikatus, atitikties
deklaracijas, serijos numerius, garantinj laikotarpi,
medziagy sandéliavima, atgabenima i statybos aikstele.
Be to, modelis suteikia informacija apie pastato, jo
atskiry daliy prieziiira, pastata eksploatuojant. Autoriaus
teigimu, statyby aikstelés naudojant BIM yra saugesnés,
medziagos nekaupiamos aiksteléje, o atvezamos kon-
kre¢iai numatytu laiku, sumazinamas atlieky kiekis iki
minimumo, nes uzduotys optimizuojamos.

Manoma, kad BIM technologijos daugiausia taikomos
sudétingiems pastatams (dél aukscio, konstrukeijy,
technologiju, kt.). Lietuvoje daug neuZstatytos teritorijos,
todél pastaty auksStinimas néra labai aktualus, iSskyrus
didzivosiuose miestuose. Be to, Lietuvoje vyrauja
specializuotos projektavimo imongs, atlickanCios tam
tikra specifing projekto dali (architekturing, konstrukcing,
Sildymo, védinimo, kondicionavimo). Anks¢iau veike
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biti pritaikomas skirtingy sriciy atstovy. Pagrindinis
skirtumas tarp BIM ir 2D, autoriy teigimu, yra tas, jog
2D — tai planai, pjiiviai, fasadai, braizomi atskirai. Siuy
vaizdy redagavimas reikalauja, kad visi kiti bréZiniai biity
patikrinti ir atnaujinti, nes atsiranda klaidy tikimybé. Be
to, duomenys 2D bréziniuose yra grafiniai subjektai:
linijos, arkos, apskritimai. Tuo tarpu BIM modelyje
grafiniai subjektai apibiidinami kaip erdvés, sienos, sijos,
kolonos, kaupiamos tiek fizinés, tiek funkcinés
charakteristikos, gyvavimo ciklo informacija. Pavyzdziui,
modelyje pakeitus vieno lango parametrus, jis
automatiskai pasikei¢ia visuose planuose, pjuviuose,
fasaduose, specifikacijose.
dideli projektavimo institutai reorganizuoti, todél nebéra
visy projekty daliy specialisty vienoje vietoje.

Tikslas — iSanalizuoti BIM projektavimo jtaka darbo
efektyvumui.

Uzdaviniai:

Apibidinti BIM samprata ir taikyma Lietuvos ir
uzsienio mokslinéje literatiiroje.

Ivertinti BIM modelio privalumus ir trikumus.

Palyginti BIM technologiju efektyvuma
daugiaauksciy pastaty statyboje naudojant ir nenaudojant
BIM technologijy.

Tyrimo metodai: mokslinés literatliros analizg,

sisteminimas, grafinis duomeny vaizdavimas. Regresiné
analizé vertinant pastaty aukscio, auksty skaiéiaus, ploto
itaka statybos trukmei.

BIM projektavimo samprata

BIM (Building Information Modeling) projekta-
vimas — labai daZznai analizuojama sritis statybos
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inzinerijos ir vadybos moksliniuose leidiniuose. BIM
pirmtakas pasaulyje atsirado 1970 metais. 1987 metais
kompanija ,,Graphisoft‘s ArchiCAD* pirma karta pradéjo
vykdyti virtualig statyba. Lictuvoje BIM samprata
atsirado 2002 metais. BIM i8vertus i lictuviy kalba — tai
pastato informacinis modelis. BIM — tai naujos kartos
projektavimo buidas. Projektuojama braizant ne linijomis,
o jau elementais, kurie turi savo parametrus.

Pastato informacinis modelis iSplecia iprasta 2D
savoka. Jis apima 3D brézinius, laika (4D), sanaudas
(5D). Taigi, pastato informacini modeliavima sudaro ne
tik geometrija. BIM susieja jvairius pastato statybos
procesus vykdymui, statiniui turinCius itakos veiksnius:
laika, sanaudas, apSvietima, geografing padéti, statybos
medziagas, ju kiekius, kt. Pastato informacinis
modeliavimas susitelkia skaitmeninés statybos projekto
informacijos plétojimui, naudojimui ir perdavimui tam,
kad patobulinty dizaina, konstrukcijas ir projekto
vykdymo procesus, iranga (Messner, Anumba, Dubler,
kt. 2011).

BIM koncepcija— pastatyti pastata virtualiai prie§
pastatant realy pastata. Tokiu budu iSvengiama
papildomy problemy, galima analizuoti potencialius
veiksnius pastatui  (Smith 2007). Visa informacija
kaupiama centriniame faile. Kuriant pastato informacinj
modelj, visi projekto aspektai, turi bati aiskiis ir lengvai
prieinami visiems suinteresuotiems dalyviams. Smith
(2007) teigimu, prie§ imantis statybos igyvendinimo,
pastato informacinis modelis turi biiti baigtas visais
atzvilgiais, skirtingy sistemy poveikiai, prijungimai, turi
buti i$spresti. Visos statybinés konstrukcijos, produktai,
parinkti modelyje, yra tiksliai nurodyti, konstruktoriy
patikrinti, iSspresti sujungimo mazgai. Kai visos
problemos modelyje yra iSsprgstos, jis ,,uzrakinamas®.
Optimalaus energijos panaudojimo, zemiausios kainos,
gyvavimo ciklo analizés gali buati atliktos bet kurios
stadijos metu. BIM padeda iSspresti  sudétingus
konstrukcinius sprendimus, jvertina statyby trukme, laika,
konstrukcijas, leidzia bendradarbiauti architektams,
inZinieriams, konstruktoriams, uzsakovams ir
subrangovams viso statyby proceso metu.

BIM naudojimo privalumai ir trakumai

BIM panaudojimo galimybés yra labai placios.
Pastato informacinio modelio déka statybos projekta
galima sukurti virtualioje erdvéje. Jo pritaikymas
pasaulyje atskleidzia pastato informacinio modeliavimo
privalumus ir trikumus.

Vienas didziausiy BIM privalumy — tai lengvas klaidy
Salinimas. Taip yra todél, kad pastato informacinis
modelis — virtualioje erdvéje. Kadangi visa informacija
kaupiama viename modelyje, atsiradus klaidai, ja iStaisyti
nesudétinga, konstrukciju neatitikimai greitai pastebimi ir
lengvai  koreguojami, informacijos  atnaujinimas
automatiskas, greitas.

Howell ir Batcheler (2005) iSskiria tokius BIM
privalumus: 3D pastato modelio sukiirimas leidzia
automatiSkai gauti plany, pjiviy, fasady vaizdus,
lengvesné statybos objekto priezilira, dirbant su vienu
modeliu, nebekyla nesutapimy tarp projektuojamy
elementy, dirbant viename modelyje, informacija
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programoje atnaujinama automatiskai, ja lengva gene-
ruoti.

Pasak Messner ir kt. (2011), tinkamai jgyvendinus,
BIM gali suteikti daug naudos projektui. BIM verté
atsiskleidzia didesne projekto kokybe atlikus efektyvia
analizg, geresniu surenkamy elementy suprojektavimu ir
parinkimu dél nuspéjamy salygu turint virtualy modeli,
tikslesniu darby kiekio skai¢iavimu, platesniu inovaciju
panaudojimu. Baigus projektavimo etapa, vertinga
informacija gali biti panaudojama tolesniam projekto
igyvendinimui.

Azhar ir kt. (2010) nagrinéja BIM privalumus,
modelis iSsiskiria tokiais bruozais:

* greitesnis ir efektyvesnis procesas — informacija
lengva dalintis, nesudétingas atnaujinimas, daugkartinis
panaudojimas;

+ geresnis projektas — pastato pasitlymai gali buti
lengvai analizuojami, sukuriamos simuliacijos, automa-
tinis analiziy palyginimas, panaudojami patobulinti
inovaciniai sprendimai;

* kontroliuojami ir kaupiami duomenys apie aplinkos
itaka, gyvavimo ciklo sanaudas;

» geresné produkcijos kokybé — produkcijos doku-
mentacija yra lanksti ir naudojama automatizavimui;

* automatinis duomeny apdorojimas — skaitmeniné
informacija gali buti panaudota tolesniems procesams
vykdyti, konstrukciniy sistemy gamybai, montavimui;

+ geresnis klienty aptarnavimas — projekto pasitilymai
aiskds ir suprantami dél tiksliy vizualizaciju;

* gyvavimo ciklo duomenys — reikalavimai, konstruk-
cijos, operatyviné¢ informacija gali biiti panaudota
irenginiy valdyme.

BIM suteikia labai veiksmingg blida Zymiai pagerinti
projektavimo ir dokumentacijos kokybg (CRC for
Construction Innovation, 2007). Jungtinis inzinerinés
materialinés bazés centras Stenfordo universitete
remdamasis 32 dideliais projektais, naudojusiais BIM
technologijas, i§skyré tokius BIM naudojimo privalumus
(SUCIFE, 2007): sanaudy skai¢iavimo tikslumas < 3 %;
40 % panaikinta | biudzeta neijtraukta pinigy kaita; 80 %
sumazintas samatos kiirimo laikas; 10 % sutarties vertés
sutaupoma dél iSankstinio klaidy aptikimo; 7 %
sumazintas projektavimo laikas; kai naudojamas 3D
modelis investicijos grizta po 5-10 karty.

Vienas i§ BIM modelio trukumy, kad daznai atsiradus
lemiamai klaidai taisyti turima medziaga gali uztrukti
daugiau laiko, nei pradéti projekta i§ naujo. Taip ivyksta
dél pastato informacinio modelio informacijos gausos
viename faile. Kita vertus, procesas vykdant antrakart
vyksta greiiau.

Miglinskas (2012) vertindamas pastato informacini
modelj, ivardija trikumus: BIM neveikia automatiskai (jo
technologija automatizuoja informacijos surinkimo, apdo-
rojimo, sisteminimo, saugojimo ir naudojimo procesa),
vieningo standarto ir klasifikatoriaus nebuvimas (turi biiti
sukurta lanksti ir vieninga klasifikaciné sistema
vieningam, kokybiskam statybos projekto dalyviy darbui
bei iSlaidy valdymui), reikia valingo sprendimo ir
igyvendinimo centro bei juridinés — normatyvinés bazés,
teisiné bazé turi uztikrinti, kad visi projekto igy-
vendinimo komandos dalyviai (statytojas, projektuotojas,
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valdytojas ir rangovai) turéty lygiavertes salygas projekto
kiirimo metu ir jgyvendinimo metu.

UZsienio autoriai vieningai teigia, kad viena
didZiausiy problemy — BIM duomeny nuosavybés teisés,
autoriniy teisiy apsauga, kiti jstatymai. Thompson (2001)
kelia problema— uzsakovas mokédamas uz projekta,
jaucia turjs teis¢ gauti visus projekto duomenis, taciau
architekty, inzinieriy teisés taip pat turi buti apgintos.
Todél néra vieningo atsakymo, kam priklauso duomenys.
Be to, didelé problema, modelio duomeny valdymas ir
atsakomybé¢ prie§ netikslumus. Prisiimti atsakomybg uz
atnaujinamus BIM duomenis ir uztikrinti juy tiksluma
reiSkia didelg rizika (Thompson, Miner, 2007).

Howell ir Batcheler (2005) jvertina pastato
informacinio modelio panaudojimo potenciala, galimybes
ir apribojimus. Autoriai jvardija nemazai panaudojimo
minusy: BIM sukurto modelio faily dydis ir sudé-
tingumas, informacijos vartotojai nevykdo isipareigojimy
atnaujinti informacija (brézinius, atskirus modelio
vaizdus), ja nuolat dalintis sinchronizuojant informacija
su centriniu failu, sudétingas duomeny valdymas
(pradétas kurti naujo tipo serveris siekiant padéti spresti
klausimus, kad dideli informacijy srautai galéty biti
atnaujinami realiu laiku, failu galéty naudotis daug
vartotojy), maza tikimybé, jog visi projekto dalyviai
(atskiros bendrovés) naudosis viena BIM sistema,
vienoda programine jranga, viena technologija visiems
projekto etapams.

Kihong Ku ir Mojtaba Taiebat (2011) apklausé 31
kompanija, naudojanéia BIM. Sios kompanijos paminéjo
tokius esamus pastato informacinio modeliavimo
panaudojimo barjerus: kvalifikuoty darbuotojy trukumas,
imonés investicijy stygius, inzZinieriy, architekty,
subrangovy nenoras bendradarbiauti, darbo procesy ir
modeliavimo standarty trikumas, teisiniy sutarCiy
trikumas, reglamentuojantis informacijos dalijimasi. Be
to, kompanijos buvo apklaustos, kokie barjerai BIM
panaudojimui gresia ateityje naujose srityse. Dazniausiai
minéti aspektai buvo patirties ir informacijos stoka,
kainos ir laiko apribojimai. Tokie barjerai islieka, nes
nors pazengg vartotojai jau investavo | tam tikrus
programinius irenginius ir procesus, naujos investicijos
reikalingos testi mokymasi ir isitraukti { naujas sritis ir
technologijas. Pazengusios BIM naudojancios
kompanijos i$skyre, kad yra informacijos trikumas apie
investiciju i1 BIM grizima kompanijai, architekty,
inzinieriy, uzsakovy bendravimo ypatumai, be to, néra
i8leisty BIM modeliavimo standarty.

BIM jtaka darbo efektyvumui

Kymmel (2008) teigimu, paskutinius deSimtmecius
architektai ir inZinieriai pradéjo daugiau naudotis 3D
erdve nei braizymu 2D. Vis délto, 2D atsisakymas néra
galimas dél leidimy iSémimo ir bendravimo su kitais
statyby procesy dalyviais. Tiems, kas ,,nemoka skaityti
plany‘ darbas palengvinamas, kai atitinkama informacija,
bréziniy detalés yra vizualizuojamos. Be to, vizualizacijy
kiirimas leidzia grei¢iau sulaukti atsako i§ uzsakovo.

Norint sékmingai jgyvendinti pastato informacini
modelj, projekto komanda turéty sudaryti detaly ir i§samy
plana. Gerai paruoStas BIM projekto vykdymo planas

uztikrins, kad visi proceso dalyviai aiSkiai suvoks
galimybes ir atsakomybes, susijusias su ju darbu, bus
nesudétinga dirbti su projektu skirtingy sri¢iy atstovams
(Messner, Anumba, Dubler, 2011).

Wong, Fan (2012), pristaté pastato informacinio
modelio (BIM) teikiamg efektyvuma kitu aspektu— darbo
jégos poreikio skirtumo statinio projektavimo procese (Zr.
1 pav.). Autorius pristato, kad pradiniame projektavimo
etape (iki pilno 3D modelio sukiirimo), BIM technologija
reikalauja zenkliai didesniy darbo iStekliy, nei tradicinio
(2D) projektavimo modelis. Rengiant atskiras dalis,
tokias kaip pjiiviai, fasadai, specialiosios dalys (Sildymas,
védinimas, elektra) jvyksta lazis darbo jégos poreikyje.

A
Workload

Traditional

With BIM
-

1 pav. Darbo istekliy palyginimas, naudojant tradicinj ir
BIM projektavima
Saltinis: Wong, Fan (2012).

BIM technologijos yra tinkamos visiems statybos
objektams, tafiau juy populiaruma lémé panaudojimas
sudétingy statiniy projektavimui ir statybai: dangoraiZiai
ir daugiaauk$iai pastatai, tiltai ir viadukai, keliai,
magistralés ir kt. Praktiniam modelio efektyvumo
vertinimui buvo pasirinkta 100 auksciausiy dangoraiziy
remiantis (Council on Tall Buildings and Urban Habitat)
»Austybiniy pastaty ir urbanizuoty teritorijy tarybos
JAV* duomenimis. I ju atrinkti statybos objektai apie
kuriuos buvo pateikta informacija: statybos pradzia,
statybos trukme, auksty skaicius, pastato aukstis metrais,
pastato bendras plotas (tikst. m” ), pastato geografiné
vietoveé.

Zinodami, kad BIM modeliavimas pirma karta
paminétas 1987 metais, pastatai buvo suskirstyti 1 dvi
grupes (zr. 1 lentelg). Pirmoji grupé, tai pastatai kurie
suprojektuoti nenaudojant BIM programy. Tuo tarpu
kitos grupés pastatams manoma, kad buvo naudojamos
vienokios ar kitokios informacinés sistemos padedancios
kurti ir planuoti pastato informacini modelj ir statybas.

Idomus faktas, kad pastaty grupéje, kurie pradéti
statyti iki 1987 mety patenka 14 pastaty i§ kuriy 13
pastatyta JAV.

Ivertinus gautus rezultatus pastebime, kad nors
pastaty kuriems buvo naudojamos BIM programos
vidutinis aukStis metrais didesnis, taciau aukS$ty skaiCius
vidutini$kai net keturiais aukstais mazesnis. Tad galime
teigti, kad Siandienos dangoraiziai statomi ne vien dél
efektyvaus zemés iSnaudojimo, bet ir dél reklamos.
Stengiamasi aplenkti pastatus konkurentus iSkeliant
pastato elementa (stieba, boksteli ar kita) kuo aukséiau.
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1 lentelé. Dangoraiziy rodikliai

R - Pastatai kuriy projektavimui Pastatai kuriy projektavimui
Rodiklio pavadinimas nenaudotos l;llgfl ;rogramos naudotos BE\E pl!ogramos
Nagriné¢jamy pastaty skaicius, vnt. 14 63
Vid. pastaty aukstis, m. 324,93 358,29
Vid. auksty skaicius, vnt. 79 75,86
Vid. bendras pastato plotas tikst. m> 192,79 234,85
Vid. statyby trukmé, m. 2,71 4.5
Statybos apimtys tiikst. m® per metus 82,76 52,3

Saltinis: sudaryta darbo autoriy, remiantis Council on Tall Buildings and Urban Habitat, prieiga per interneta:
http://www.skyscrapercenter.com/

Ivertinus gautus rezultatus pastebime, kad nors pastaty
kuriems buvo naudojamos BIM programos vidutinis
auk$tis metrais didesnis, tafiau auk$ty skaicius
vidutini$kai net keturiais aukstais mazesnis. Tad galime
teigti, kad Siandienos dangoraiziai statomi ne vien dél
efektyvaus Zemés iSnaudojimo, bet ir dél reklamos.
Stengiamasi aplenkti pastatus konkurentus iskeliant
pastato elementa (sticba, bokstelj ar kita) kuo aukséiau.

Nustatyta, kad naudojant inovatyvias kompiuterines
priemones, statyby trukmé Zymiai ilgesné. Senesni
daugiaauksciai pastatai vidutiniskai statyti 2,7 metus, kai
tuo tarpu pastatai naudojant BIM technologijas statybos
trukmé siekia vidutiniskai 4,5 metus. Kadangi pastatai
statyti skirtingy auksSty skaiCiaus ir skirtingy ploty,
bandyta skaiCius palyginti su pastatytu bendrojo ploto
rodikliu per metus. Gauti rezultatai nustebino, nustatyta,
kad pastatai, kuriy statybos pasibaige iki 1990 ir prasidéjo
ne véliau nei 1987 metais, per metus vidutiniSkai pastaté
82 760 m’, kai tuo tarpu naujosios statybos, kuriems
naudojamos BIM technologijos statybos atsilicka
vidutinidkai 30 000 m” per metus ir siekia tik 52 300 m”.

Buvo ieskota sprendimy, kas itakoja tokj zenkly darbo
nasumo smukima per paskutinius 20 mety.

Manoma, kad Siandienos statybos pramonei didelg jtaka
daro: didelis statybiniy medziagy ir gaminiy pasirinkimas,
ir specifiniai darbai; tipiniy mazgy ir konstrukciniy
sprendimy nebuvimas; kvalifikuoty specialisty stoka;
peréjimas nuo vienos projektavimo programos prie kitos
uzima daug laiko ir daznai neduoda tikétosios naudos.

Toliau pateikiama regresinés analizé, vertinant
statybos trukmés ir kity kintamyju (auksc¢io, auksty
skai¢iaus, ploto) rySius.

Statiniai projektuoti be BIM
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2 pav. Pastato aukscio jtaka statybos trukmei,
nenaudojant BIM
Saltinis: sudaryta darbo autoriy

Statiniai projektuoti naudojant BIM
900
800 - y = 21,153x + 263,27
R? = 0,1803
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g 400 *
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3 pav. Pastato aukscio jtaka statybos trukmei, naudojant
BIM
Saltinis: sudaryta darbo autoriy

Regresiné analizé parodé, kad tiek naudojant BIM,
tiek nenaudojant pastaty projektavime rySys tarp statybos
trukmés metais ir pastato auks$¢io metrais yra tiesioginis,
t.y. kuo daugiau metry siekia pastato aukstis, tuo ilgiau jis
turéty biti statomas. Determinacijos koeficientai
[R*=0,17; R*=0,18] (zr. 2 ir 3 pav.) rodo, kad pastato
aukscio itaka statybos trukmei galima paaiskinti Siek tiek
maziau nei penktadalyje analizuoty atvejy.

Analizuojant pastato auksty ijtaka statybos trukmei
nenaudojant BIM ir naudojant BIM, regresinés analizés
lygtys abiem atvejais parodé ta pacia kryptj, ty., kad
esant didesniam auk$ty skaiCiui reikalingas ilgesnis
laikotarpis statybos procesui (4 ir 5 pav.).

Statiniai projektuoti be BIM
y =2,1096x + 73,274

120
R®=0,0352

4 pav. Pastato auksty skaiCiaus itaka statybos trukmei,
nenaudojant BIM
Saltinis: sudaryta darbo autoriy
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Statiniai projektuoti naudojant BIM
y = 5,1832x + 52,574
180 R*=10,2244
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5 pav. Pastato auksty skaiiaus itaka statybos trukmei,
naudojant BIM
Saltinis: sudaryta darbo autoriy

Tadiau determinacijos koeficientas R*=0,04 (BIM
nenaudojimo atveju) ir R?= 0,22 (BIM naudojimo atveju)
rodo, kad priklausomybé tarp analizuojamy rodikliy yra
patikima tik BIM naudojimo atveju, o BIM nenaudojimo
atveju nustatytas rySys yra menko patikimumo ir rodikliy
ry$i paaiSkina tik 4 procentuose atveju, kai tuo tarpu
naudojant BIM, daugiau nei penktadalyje statyty objekty
yra reikSmingas tiesioginis rySys tarp pastato auksty ir
statybos trukmés. BIM nenaudojimo atveju reikia ieskoti
kity statybos trukme lemianéiy rodikliy.

Statiniai projektuoti be BIM
y = 24,223x + 127,04
R®=0,1067

Takst. kv. m.
g 8 3

. .

BT .
. .
.

6 pav. Pastato ploto jtaka statybos trukmei, nenaudojant
BIM
Saltinis: sudaryta darbo autoriy

Statiniai projektuoti naudojant BIM
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7 pav. Pastato ploto jtaka statybos trukmei, naudojant
BIM
Saltinis: sudaryta darbo autoriy

Atlikus regresing analizg vertinant pastato ploto itaka
statybos trukmei, regresijos lygtis abiem atvejais parodé
vienoda pokyciy krypti t.y. kuo didesnis statybos plotas,
tuo ilgesné turéty buti statybos trukmé (6 ir 7 pav.).
Determinacijos koeficientais R2:0,11 ir R?= 0,10 rodo
nedidelio patikimumo rysi ir tai, kad statybos trukme
paaisSkina pastato plotas, tik deSimtadalyje analizuoty
atveju.

Gauti rezultatai sutampa su Teicholz, Goodrum ir
Haas (2001) nuomone, kurie teigia, kad informacinés
technologijos daugelyje pramonés Saky lémé produkty-

vumo per pastaruosius 40 mety iSaugima daugiau nei
dvigubai, taCiau S§is rodiklis statybos sektoriuje kito
preisinga kryptimi — sumazéjo apie 5 procentus. Dalini
gauty rezultaty paaiSkinima galima rasti Eastman ir Sacks
(2008) pozitryje, kurie teigia, kad BIM vis délto turi
itakos produktyvumo didéjimui statybos sektoriuje, taciau
Sis efektas pasireiskia procesuose vykstanciuose ne
statybos aiksteléje.

ISvados

Apibendrinta BIM technologiju samprata pagal
uzsienio ir Lietuvos mokslininky darbus. BIM techno-
logijos placiai nagrinéjamos uzsienyje, taciau Lietuvoje
tai pakankamai nauja sritis. Lietuvoje BIM pradétas
naudoti tik 2002 m, o pasaulyje jau nuo 1987 m. Pirmieji
taikyti virtualia statyba pradéjo ,,Graphisoft‘s® kompanija.
BIM metoda Si kompanija idiegeé ,,ArchiCAD* grafinéje
programoje. UzZsienio autoriai pabrézia pastato infor-
macinio modelio panaudojimo galimybiy svarbg statybos
pramonéje.

Pastato informacinis modelis i$siskiria tokiais pri-
valumais: greitesnis ir efektyvesnis procesas- projek-
tavimo procesa galima pagreitinti net 7 %; padidéja
sanaudy skai¢iavimo tikslumas (< 3 %); vienas didZiausiy
ekonominés dalies privalumy- trumpesnis samatos kiirimo
laikas net 80 %; sumazéja nenumatyty iSlaidy statybos
procesui net 40 %. Be to, modelis pasizymi lengvu klaidy
Salinimu — visa informacija kaupiama viename modelyje,
atsiradus klaidai, ja iStaisyti paprasta ir pakanka tai
padaryti vienoje vietoje.

Esant konfliktinei situacijai lengviau surandamas
kompromisas pateikiant argumentuotus sprendimus. BIM
modelio didziausi trukumai: brangios programos 5-10
karty brangesnés uz 2D programas; maza tikimybé, kad
visi projekto dalyviai naudosis viena projektavimo
sistema, nes daZniausiai tai ne vienos jmonés darbas;
informacijos perteklius, BIM faily sudétingumas ir dydis;
kvalifikuoty darbuotojy triikumas — programos yra
sudétingos ir veikia skirtingai, todél reikalingi specialiis
mokymai, kurie kainuoja didelius pinigus ir atima daug
laiko; néra vieningo standarto visoms programoms —
suktirus pastato informacini modeli maza tikimybé¢, kad
juo bus galima pilnavertiSkai naudotis kita programa.

BIM technologijy itakos darbo efektyvumo vertinimui
buvo pasirinkti 100 daugiaauksCiy pastaty (dangoraiziy).
Senesni pastatai, kurie pastatyti iki 1987 m (kai pasaulyje
buvo pradétos naudoti BIM technologijos) vidutiné
statyby trukmé 2,7 metai, kai tuo tarpu pastatams
naudojant BIM technologijas statybos trukmé siekia
vidutini$kai 4,5 mety. Be to, gauti netikéti rezultatai, kad
pastaty, kuriy statybos pasibaigé iki 1990 ir prasidéjo ne
véliau nei 1987 metais, per metus vidutini$kai pastatyta
82760 m°, kai tuo tarpu naujosios statybos, kuriems
naudojamos BIM technologijos statybos atsilicka
vidutiniskai 30 000 m* per metus ir siekia tik 52 300 m”.
Statyby greitis per paskutinius metus sumazéjo daugiau
nei 36 %. Atlikta regresiné analizé, kurios pagalba
i§siaiSkinta, kad visais nagrinétais atvejais determinacijos
koeficientas mazas ir rodo silpna priklausomybeg
(maksimalus  determinacijos koeficientas — 0,2244,
maziausias — 0,0352, kurie rodo patikima, taciau silpna
ry$i). Nagrinétos priklausomybés tarp pastato auksty
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skaitiaus, auki¢io (m), ploto (tikst. m?) ir statybos
trukmés (metais).
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BIM TECHNOLOGIES INFLUENCE
FOR JOB EFFICIENCY

Summary

BIM (Building Information Modeling) is very often analyzed
area in scientific articles of construction engineering and
management. Foreign authors emphasize the importance of the
Building Information Model for the construction industry.
Designing with BIM means to create elements that have their
own settings, not drawing seperate lines. BIM connects various
building construction influencing factors: time, cost, lighting,
geographical location, building materials, quantities, etc.. This
article discusses the building information modeling advantages
and disadvantages. One of the biggest advantage of BIM is an
easy error-disposal, because all information is stored in one
model, and when an error occurs, it is easy to correct the
mistake, and it is sufficient to do it in one place. On the other
hand, there is a small probability that all project‘s participants
will use one design system, because usually it is not one
company‘s work. In addition, the BIM programs are
complicated and highly loaded. When all criteria is analyzed,
BIM technologies influence for job efficiency is discussed. 100
multi-storey buildings (skyscrapers) were selected to evaluate
the efficiency. Calculations show that Building Information
Modeling not always speeds up the construction process.
Buildings that were constructed without using BIM were built
faster than buildings in which BIM was used. BIM is required
for design when there will be made a fully integrated project.
Using the Building Information Model for the individual parts of
the project without the use of the central file, there is a
possibility to waste time for changing program formats, often
even redrawing the drawings.

KEYWORDS: BIM, 4D CAD, efficiency, 3D CAD, 2D CAD.
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